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1. DANE WYJSCIOWE

1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji telekomunikacyjnych w
budynku wielorodzinnym.

1.3. Inwestor

J.T.B.S. Sp. z o.0.
ul. T. Kosciuszki 18
63-200 Jarocin

1.4. Jednostka projektowa

USLUGI PROJEKTOWE
inz. bud. Leszek Skrzypczak
63-200 Jarocin, ul. Brandowskiego 8a

1.5. Lokalizacja inwestycji

Jarocin, ul. Libercourt dz. nr 434/2,
wojewodztwo: wielkopolskie, powiat: jarocinski, gmina: Jarocin

1.6. Podstawa opracowania

¢+ Ustawa — Prawo budowlane, (tekst j. Dz.U. 2018 poz. 1202 wraz z pozniejszymi
Zmianami),

¢+ Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422),

¢ Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2017
poz. 2062),

¢+ Ustawa prawo telekomunikacyjne (Dz.U.2016.1489),

¢ Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.2005.219.1864),

¢ Polskie normy

¢+ Normy zaktadowe i branzowe, w tym m.in.: (ITU-T G.657A, EIA/TIA 568A,
ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EN/PN 50173-1, EN50117).
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1.7. Zakres rzeczowy
Zakres rzeczowy obejmuje:

projekt przytgcza telekomunikacyjnego,
projekt instalacji telekomunikacyjnej,

projekt instalacji antenowej,

projekt instalacji domofonowej (przyzywowej),
projekt instalacji monitoringu.

* & O o o

1.8. Oddzialywanie na srodowisko

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniajg iz
planowana inwestycja nie wywiera ujemnego wptywu na srodowisko naturalne i nie
stwarza zagrozen dla srodowiska oraz warunkow zdrowia i zycia ludzi.

1.9. Materiaty i urzadzenia

Do budowy infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce
odpowiednie deklaracje, atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Wszystkie urzgdzenia aktywne i pasywne systemu RTV-SAT muszg spetnia¢c wymog
ekranowania w klasie A oraz kryteria kompatybilnosci elektromagnetycznej.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przyltacze telekomunikacyjne

Przytagcze telekomunikacyjne od granicy dziatki do budynku wykonac¢ podziemnie
uktadajgc rure ostonowg HDPE 50/4,4 na gtebokosci min. 0,7m. Przed granicg dziatki
posadowi¢ studnie kablowg typu SK-1. Przytgcze w budynku prowadzi¢ pod posadzkag
do szafy PST. Rure przytgczeniowg obustronnie uszczelni¢ przeciwgazowo.

2.2. Instalacja telekomunikacyjna

Instalacje telekomunikacyjng nalezy wykonaé przy pomocy kabli telekomunikacyjnych
i sygnatowych oraz urzgdzen teletechnicznych. Okablowanie w budynku nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych (np. rura peschla): pod posadzka, pod tynkiem na
Scianie oraz w pionie w szachcie na drabinach kablowych.

Okablowanie nalezy wykonac¢ kablami:
- kablem koncentrycznym kategorii RG-6 w klasie A (podwdjny ekran, miedziana
zyta wewnetrzna >=1mm, np. Triset-113 kl.A),
- kablem symetrycznym UTP 4x2x0,5 kat. 5e (skretka nieekranowana),
- kablem swiattowodowym 2J SM G.657A 9/125 LSZH.
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W mieszkaniach przy wejsciu nalezy zainstalowa¢ Telekomunikacyjng Skrzynke
Mieszkaniowg (TSM). Skrzynka TSM podtynkowa powinna by¢ umieszczona ponizej
rozdzielnicy elektrycznej. TSM stanowi zintegrowang komore z czescig porzadkujgca
dla kabli, miejscem montazu ztgczy kablowych, rozgateznikéw TV oraz urzadzen
aktywnych. Do TSM nalezy doprowadzi¢ zasilanie i zakonczy¢ gniazdem 230V. W
TSM nalezy zakonczy¢ kable z gniazd mieszkaniowych, oraz kable z PST. Kable
zakonczyc:
- kable koncentryczne zakonczy¢ ztgczami typu F i modutami F/F,
- kable UTP kat. 5e zakonhczy¢ ztgczami RJ-45 kat. Se i tgcznikami modularnymi
RJ-45 kat. 5e,
- kabel swiattowodowy dwuwiéknowy SM zakonczyé pigtailami SC/APC oraz
adapterami SC/SC APC SM.

W mieszkaniach w pokojach nalezy zainstalowac¢ gniazda teletechniczne:

- gniazda antenowe R-TV-SAT dla zakonczen kabli koncentrycznych (po jednym
kablu na gniazdo),

- gniazda komputerowe 2xRJ45 kat.5e dla zakonczen kabli symetrycznych (po
dwa kable na gniazdo),

- gniazda komputerowe 1xRJ45 kat.5e dla zakohczen kabli symetrycznych (po
jednym kablu na gniazdo),

- gniazdo optyczne FO FTTH 2xSC/APC dla zakonczenia kabla swiattowodowego.
Gniazdo FO nalezy oznakowa¢ ostrzegajgc przed niewidzialnym
promieniowaniem optycznym.

W pomieszczeniu technicznym na poziomie przyziemia nalezy zainstalowa¢ Punkt
Styku Telekomunikacyjnego (PST) w postaci szafy teletechniczne;j.

Punkt Styku Telekomunikacyjnego stanowi szafa RACK koncentrujgca okablowanie z
TSM oraz okablowanie z innych instalacji teletechnicznych. Do szafy nalezy
doprowadzi¢ zasilanie 230V. Szafe nalezy uziemi¢. Kable nalezy zakohczy¢ na
panelach dedykowanych dla danego typu sieci. Dla kabli koncentrycznych panelem
dedykowanym jest panel zakonczony ztgczami typu F/F. Kable symetryczne UTP kat.
5e nalezy zakonczyé na patchpanelach z gniazdami RJ-45 kat 5e. Kable
Swiattowodowe zakonczy¢é na przetgcznicy optycznej wyposazonej w adaptery
SC/APC. Przetgcznica $wiattowodowa oraz przetgcznica kabli symetrycznych RJ-45
pozwala na tatwy dostep dla operatoréw zewnetrznych. Szafe wyposazy¢ w listwe
zasilania oraz panel wentylatorow. Wszystkie metalowe czesci szaf dystrybucyjnych
PS-T muszg zostac uziemione.

Parametry graniczne torow transmisyjnych:

dla toru swiattowodowego:
¢ tlumienie toru
aopt - ttumienie badanego toru [dB]
Lopt - dlugosc toru [km]

amax - maksymalne dopuszczalne ttumienie toru [dB] =< 1,2dB

aopt = Lopt * tlum.kabla/km + ttum.spawdw + tlum.ztgczek
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dla dtugosci fali 1310nm:

aopt = 0,050km*0,36dB/km(max) + 4*0,05dB + 4*0,15dB = 0,818dB
0,818dB < 1,2dB

warunek spetniony

dla dtugosci fali 1550nm:

aopt = 0,050km*0,22dB/km(max) + 4*0,05dB + 4*0,15dB = 0,811dB
0,811dB < 1,2dB

warunek spetniony

dla toru symetrycznego:

¢ maksymalna dtugosc¢ toru symetrycznego UTP kat 5e nie moze przekroczyc¢
100m (wg TIA/EIA-568-A max wynosi 90m)
Lsym max toru od panelu w PST do najdalszego gniazda

Lsym = 43m
43m < 100m (90m)
warunek spetniony

dla toru wspotosiowego:
¢ ttumienie toru

amax =< 12dB dla f = 860MHz

awcz - ttumienie toru [dB]

Lwez - dlugos¢ toru [m]

aL - tumiennos¢ jednostkowa kabla [dB/100m]

awez =< 0,01X Lwez X aL

dla kaba Triset-113:

awcz =0,01*45m * 16,5 = 7,43dB
7,43dB < 12dB

warunek spetniony

2.3. Instalacja antenowa

Instalacje antenowg nalezy wykonaé przy pomocy kabli telekomunikacyjnych i
urzgdzen teletechnicznych. Okablowanie w budynku nalezy ukfadaé w rurach
ostonowych (np. rura peschla): pod posadzkg oraz w pionie w szachcie na drabinach
kablowych. Kable wyprowadzi¢ z budynku w kierunku anten przepustem-przewiertem
w Scianie ktéry nalezy uszczelnic.

Na zewnetrznej nosnej Scianie budynku nalezy, przy pomocy kotew chemicznych,
zamontowa¢ maszt antenowy aluminiowy o srednicy @d50mm. Maszt musi zapewni¢
montaz anten: UHF, VHF i UKF oraz satelitarnej o srednicy min. 120cm. Maszt
nalezy uziemi¢ poprzez przytgczenie przewodem LgYzo 1x16mm2 do instalacji
odgromowej budynku.
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Okablowanie antenowe SAT musi zapewni¢ obstuge dwéch konwerterow w ukfadzie
QUATRO. Zaleca sie wykonanie okablowania kablami koncentrycznymi kategorii RG-
6 w klasie A zelowanymi (podwojny ekran, miedziana zyta wewnetrzna >=1mm, np.
Triset-113 KkI.A). Dopuszcza sie zamiane ww. kabli koncentrycznych na kable
Swiattowodowe pod warunkiem zamiany konwerterow i pozostatych elementow toru
transmisyjnego na optyczne.

Okablowanie antenowe UHF, VHF i UKF nalezy wykona¢ kablami koncentrycznymi
kategorii RG-6 w klasie A zelowanym (podwdjny ekran, miedziana zyta wewnetrzna
>=1mm, np. Triset-113 kI.A).

Dla potrzeb instalacji RTV-SAT nalezy zastosowac¢ anteny o parametrach:

- antena satelitarna srednicy min. 120cm pracujgca w pasmie 10,7-12,75GHz,
posiadajgca uchwyt na dwa konwertery; konwertery muszg posiada¢ impedancije
wyjsciowg 75Q lub by¢ konwerterami optycznymi.

- antena UHF z pasmem przenoszenia od 470 MHz do 862 MHz z impedancjg
wyjsciowg 75Q i zyskiem kierunkowym nie mniejszym niz 14 dBi,

- antena VHF z pasmem przenoszenia od 174 MHz do 230 MHz z impedancjg
wyjsciowg 75Q i zyskiem kierunkowym nie mniejszym niz 14 dBi,

- antena UKF z pasmem przenoszenia od 87,5 MHz do 108 MHz z impedancjg
wyjsciowg 75Q.

Kable po stronie anten zakonczy¢ na konwerterach i puszkach antenowych.

Kable w PST docelowo zakonczy¢ na multiswitchu. Stosowa¢ wzmacniacze,
rozdzielacze, oraz w przypadku zmiany konwerterow elementy optyczne.

Kable koncentryczne na drodze od anten do urzgdzeh nalezy zabezpieczy¢
przeciwprzepieciowo.

Zbiorcze elementy dystrybucji sygnatu antenowego nalezy umiesci¢ w PST.
Zbiorczy sygnat RTV-SAT poprzez panel F/F skrosowaé do TSM w mieszkaniach.

2.4. Instalacja domofonowa

Instalacje domofonowg nalezy wykonacC przy pomocy kabli telekomunikacyjnych,
elektrycznych i urzgdzen teletechnicznych. Okablowanie w budynku nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych (np. rura peschla): pod posadzkg oraz w mieszkaniach na Scianie
pod tynkiem.

Okablowanie nalezy wykonac¢ kablami:
- kablem symetrycznym UTP 4x2x0,5 kat. 5e (skretka nieekranowana),
- kablem zasilania niskonapieciowego YDYZzo 3x2,5 mm2 (do panelu zewn.).
- kablem zasilania niskonapieciowego YDYZo 3x1,5 mm2 (do rygla).

W mieszkaniach przy wejsciu nalezy zainstalowa¢ panel domofonowy (unifon) z
wielostopniowg regulacjg gtosnosci dzwonienia i rozmowy. Z TSM do panelu
mieszkaniowego nalezy doprowadzi¢ kabel UTP 4x2x0,5 kat. 5e w rurce ostonowe;.
Nalezy wykonac¢ potgczenie w TSM z jednym z kabli UTP.

W PST nalezy wykona¢ potgczenia na panelu RJ-45 wg specyfikacji producenta
domofonu.

Na zewnetrznej elewacji budynku przy drzwiach wejsciowych oraz przy furtce
ogrodzeniowej nalezy zamontowac panele zewnetrzne domofonu.
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Panele muszg by¢ dedykowane do obstugi wielowejsciowych systeméw strefowych
Master/Slave/Multimaster. Przy furtce nalezy zastosowaé panel Master, natomiast
przy drzwiach wejsciowych panel Slave.

Panele muszg by¢ skorelowane ze sobg i muszg posiada¢ mozliwos¢ obstugi wielu
modutéw rozszerzen. Kazdy panel musi by¢ odporny na warunki atmosferyczne i
posiada¢ obudowe antywandalowg. Panele muszg posiada¢ podswietlang klawiature
numeryczng z zamkiem szyfrowym na 4-cyfrowy kod oraz wysSwietlacze z
programowalnymi wpisami komunikatow.

System domofonowy musi by¢ przystosowany do obstugi réznego typu
elektrozaczepdw i zwor elektromagnetycznych oraz posiadac opcje sterowania brama.

Panele zewnetrzne nalezy zasili¢ niskonapieciowo z zasilacza umieszczonego w PST
poprzez kabel YDYZzo 3x2,5 mm2.

Z PST do paneli zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ po dwa kable symetryczne UTP
4x2x0,5 kat. 5e. Kable nalezy podigczy¢ w panelu zewnetrznym oraz dokonaé
potagczen na panelu RJ-45 w PST.

W ukiladzie zamka drzwi zewnetrznych i zamka furtki nalezy zamontowac
elektrozaczep (rygiel) ktory nalezy zasilic z panelu zewnetrznego poprzez kabel
YDYZo 3x1,5 mm2.

2.5. Instalacja monitoringu

Instalacje monitoringu nalezy wykonaé przy pomocy kabli telekomunikacyjnych i
zasilajgcych oraz urzgdzen teletechnicznych. Okablowanie w budynku nalezy uktadaé
w rurach ostonowych (np. rura peschla): pod posadzka, pod tynkiem na Scianie oraz w
pionie w szachcie na drabinach kablowych.

Okablowanie nalezy wykonac¢ kablami:

- kablem symetrycznym UTP 4x2x0,5 kat. 5e (skretka nieekranowana),

- kablem zasilania YDY 2x1,5 mm2.
Z PST do kazdej z kamer nalezy poprowadzi¢ po jednym kablu UTP 4x2x0,5 kat. 5e i
YDY 2x1,5 mm2.

Kamery IP na zewnagtrz montowa¢ na fasadzie budynku z widokiem w kierunku
wejscia pieszych na posesje, wjazdu dla samochodéw oraz z podglgdem na parking.

W szafie PST nalezy zamontowa¢ switcha z modutem SFP na ktérym nalezy
zakonczy¢ kable z kamer UTP 4x2x0,5 kat. 5e. Nalezy rowniez zamontowac listwe
zasilajgcg dla zasilaczy.
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3. Badaniai pomiary

Pomiary kabli

Po utozeniu i montazu kabli wykona¢ pomiary:
Dla kabli swiattowodowych
¢ pomiar reflektometryczny tlumienia toru Swiattowodowego odcinkéw
instalacyjnych za pomocg reflektometru dla dtugosci fali 1310nm i 1550nm.

Dla kabli symetrycznych (skretka UTP)
¢ pomiar ttumienia (straty sygnatu w torze transmisyjnym),
¢ tlumiennosci odbicia (stosunku sygnatu przestanego do odbitego od konca
linii),
¢ przeniku zbliznego (wartos¢ sprzezenia miedzy przylegtymi parami zyt NEXT),
¢ stosunku ttumiennosci do przeniku zbliznego (btgd transmisji ACR).

Dla kabli wspotosiowych (koncentrycznych)
¢ poziom mocy sygnatu dla f=862MHz.

4. Przepisy BHP

Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykona¢ zgodnie z normami oraz
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie i instalacji infrastruktury telekomunikacyjnej
muszg posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz stanowiskowy pracy.

Ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych nalezy stosowa¢ wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

W czynnym kablu swiattowodowym transmitowany jest sygnat optyczny stanowigcy
fizycznie wymuszong emisje promieniowania Swiatta. Promieniowanie to
charakteryzuje sie bardzo matg szerokoscig linii emisyjnej co jest rownoznaczne z
bardzo duzg mocg w wybranym waskim obszarze widma. Nalezy zachowywaé
szczegoblng ostroznos$¢ pracujgc na czynnej sieci Swiattowodowej unikajgc mozliwosci
bezposredniego oslepienia wigzkg promieniowania emitowang z koncowek kabli
Swiattowodowych. W miejscach dostepnych dla mieszkahcoéw umiesci¢ oznakowanie
ostrzegajgce przed niewidzialnym promieniowaniem optycznym.
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